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RESIMEN

Las ventajas del equips construldo du-
rante el presente seminario de proyec=
tes, son aprovechados en medicina, de-
bide a gque el riesge de periuicis ep -
los telides duranke un estudic es me--
nor que el ascoiade con el uso de ra--
diaciones ionizantes (rayos "s"). Es-
te equipo es el primero de su tipo cuons
truide en México, y ha sido disefiade -
para ser utilizado principalmente en -
Diagnéstico Clinico,

Las LEcnicas ulkrasfnicas agqul imple--
mentadas, se basan en las diferencias
de densidad, velocidad de propagacidn
y absorcifn de diferentes tejidos en -
el cuerpo humano,

-

INTRODUCCION :

La primera aplicacifrn del ultrasonido en el campo midico data de 1942,
unc de los grupos iniciadores fue ol constituide por el Dr. Dougass Howey y
el Ing, John Wild, (1952), pionercs en el desarrallo de la imdgen bidimen--
sional en base a ultrasonide. La contribuciBn clinica tal vez mas trascen-
dente, se debe al 1ng. Jehn Wild, quien demostrd que el ultrasonideo es ca==
paz de distinguir entre tejide nurmal, tumores benignes v clncer maligno.
Este trabajo sirvid come estimule para mejorar, de manera constante, las -=

t&cnicas ultrasdnicas ¥ su instrumentacidn.
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Cansideracionas Teoricas

El tEmmino ultrasonido es usado para describir la propagacitn de ondas
mecinicas a través de un medio (1¥quido, sdlido o gasecso] a frecuencias su

pericres a las del rango audible (de 20 a 20,000 ciclos seg.] .

Las ondas de alta frecuencia-{ondas ultrasBnicas) se producen mediante
vibraciones elﬁsticas‘de un cristal transductor de PET {cerfmica plezo eléc
trica), el eual las dirige al interior del cuerpo (FIG. 1}, donde penetran
diversas capas de tejido y hveso, originando gue una parte de su energia ci
nbtica sma convertida en energila el3stica, wmisma que se manifiesta m3s tar-

de comno ecos ultrasdnicos gue salen del cuerpo del paciente (FIG. 2}.

Transmisifn Becepcidn

Transductor

_! Fig. 1 Las ondas ultrasfnlcas pierden Fig. 2 Energia elistica conver

1 +

| energia cenforme penetran capas de te tida en ondas ultrasdnicas.
jido wvivo.

|
j
]
|

Fste movimiento wiaja a una velecidad finita, copesida come velocidad -
de programacifn del sonido, asumiendo un valor constante de 1,540 Ty%aq. we-

lacidad promedio en tejido vivo [Wells 19637,
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Por otra parte, 41’ se mide el tiempo gue tarda en ir y regresar una on
da ultrastnica a través de capas de tejide vive, lasdistancias entre capa
v capa puede ser calculada aplicando principics fisices donde:

Distancia = (Velocidad de propagacifn) (tiempo)

ocbtenidndose asi, una imagen ultrasSnica deneminada mede "A" (Fig, 3)

¥I=Distancia entre piel
y huesol

X#=Grosor del hueso

¥3=Grosor de la plerna-
si pensamos gue el -
hueso es el Fémur.

O 00

Flg. 3 Monitor

DISENO DEL EQUIFS ULTRASCHICO MODO "

El equipo copsta de siete mdduloe independientes (Fig. 4] que cumplen

las siguientes funciones:
5

Generador de pulsos
| de Sincronia i
2

Generador de Ganancia compensada Generador de
Pulsos de al en tiempo. base de tiempo Monitor
to voltaje
_________Ji | H
Cristal amplificader e
Transductor . de Demodulador Amplifica
- o —» T Py TR
aciente Radio-Freo. or e
Video.

Fig. 4 Composicifin Estructural.
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El generador de pulsos de sincronfa ordena el momento preciso en que
daheq&n actuar los médules restantes, asi el generador de pulsos de alto-—
voltaje excitard el cristal transductor, para que este responda emitiéndu
un paquete corto de ondas ultrasBnicas-al interior del Pﬂciqnten ¥ mAs -—
tarde recibird los ecos producidos en las diferentes capas de tejido, que
serin captados en el amplificador de radiofrecuencla, para posteriormente
sar amplificados en la manera establecida por el mbdulo de ganan;ia COm=—
pensada en tiempo. Una vez amplificades los ecos ultras@nicos, se proce-
sarin en el demodulador de tal forma que puedan ser observados por un me-

dico en la prnatalla del monitor.

RESULTADOS

Los regquerimientos el@ctricos y electrénicos propuestos al inicio de
este disefio, se cumplieron satisfactoriamente. Este hecho fue demostrado
por las pruebas que, en la filtima etaﬁa fueron realizadas en una cuba de
acrilico conteniendo aceite de origen animal, y colocando dentro liminas
de aluminic de diverso grosor, simulando diferentes interfases gue se ob-

gervan en el cuerpo humano vive.

CONCLUSIONES ¥ DISCUSICOH

La trascendencia de la construccifn de este egquipe con los principlos
demostrados en el presente disefio, constituye una importante contribucifn
por un lado, para fines de diagnfstico clinico, ¥y por otro lado, para que
el impulsc de la tecnolegla bicmédica en esta Hrea dismipuya la dependen—
cia con el exterior. Por este motivo, se recomienda para futuros proyec-—
tos, gque el disefio de equipo ultrasénice est® provisto no sble de imige——
nes modo "A" [estiticas), sino de im3genes en tiempo real, con &l objeto

de estudiar Brgancs del cuerpo humano en pleno funcionamiento.
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